Priprava na 2. semestralny test

1 Uloha. Nech A, B, C st vyrokovo-logické premenné. Uréite, ktoré z na-
sledujtcich tvrdeni st vyrokovo-logické tautolégie.

I. ANB—=C)«< (A—=C)N(B—C).
2. (AVB—-C)«< (A—=-C)N(B— ().
3. "(A— B) < AN-B.

4. (A—-A) — A

5. (A — A) = A

2 Uloha. Uvazujme bindrny predikdt p nad oborom prirodzenych ¢isel
definovany vztahom:
Vac‘v’y(p(x, y) < 2y+1< Zx).

Urcite pravdivostni hodnotu nasledujicich vyrokov. Vasu odpoved zdévod-
nite len pre nepravdivé tvrdenia.

1. VzIyp(x,y).
2. Vadyp(z +1,y).
3. Yy3xp(x,y).

4. 3yﬂx(p(x,y) Ap(y,ﬂ:))-

5. Vx‘v’y(p(x,y) — _‘p(yw??))-

3 Uloha. UvaZzujme bindrny predikdt p nad oborom celych &sel defino-
vany vztahom:

Vavy(p(z,y) < 2* < 47).
Urcite pravdivostni hodnotu nasledujicich vyrokov.
1. Vz3yp(x,y).
2. Yydzp(z,y).
3. IV p(x,y).
4. JaVyp(x,y).

5. VxVy(p(x, y)Aply,x) = = y).



4 Uloha. Uvazujme predikéty p a r nad oborom celjch &isel definované
vztahom:

Vx(p(x) s =2— :v)
Va:(r(x) & —Jyr =2y + 1).

Urcite pravdivostni hodnotu nasledujicich vyrokov. Vasu odpoved zdévod-
nite len pre nepravdivé tvrdenia.

L. Va:(p(a:) — x> 0).

\V]

: Elsc(p(:c) — > 0).
3. EIa:(p(x) Ar(z)ANx < O).
4. Vx(ﬂ'r(x) — ﬁp(x)).

5. E|:17<—|p(:p) — x? < 0).

5 Uloha. Najdite obory pravdivosti nasledujtcich vyrokovych foriem

{reR|b5x—-3<|3—4dzx|<2—1z}
{z € R| |5z — 3| < |3 —4z|}
{reR|I3—4z| <|2—z|}.

Dokazte, ze vasSe riesenie je spravne.
Ndvod. V dokaze vyuzite tieto dve vlastnosti absolitnej hodnoty realnych
Cisel:

VaVy(y < |z| <y <z Vy< —x)
VaVy(lz| <y < x <y A —x <y).

6 Uloha. Predikat delitelnosti z | y nad oborom celych &sel je definovany
vztahom

VaVy(x |y <> Jzy = x2).
Dokazte, ze plati
Vo (5| 2® < 5| x).
7 Uloha. Dokézte, Ze v/5 nie je raciondlne &islo.
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8 Uloha. Dokérte, ze pre kazdé prirodzené &slo n > 0 plati

n n—+1

i 9d —1
E ¢ =——" preq#l
i=0 qg—1

> i2t = (n—1)2" 4 2.
i=0
9 Uloha. Dokézte, ze pre kazdé prirodzené &slo n > 0 plati
Z”:ZQ _n(n+1)2n+1)
; a 6
" , -1 1

10 Uloha. Dokézte, Ze pre kazdé prirodzené &slo n > m plati

S ()= 5)

V ddkaze vyuzite nasledujicu kombinatoricki identitu:
n+1 n n
= ) 1
<k+1> <k+1>+<k> 1)
11 Uloha. Dokéazte, Ze pre kazdé prirodzené &slo n > 5 plati

n? < 2m.

12 Uloha. Nech f, je postupnost prirodzenych &isel definovand vztahom:
Jo=0
fi=1
fn+2 = fn+1 + fn

Dokazte, ze pre kazdé prirodzené ¢islo n > 0 plati

n

Zfz = fn+2 —1
=0
P fn X fn+1

=Nfpyo — fopsz +2.

> f7
i=0
2 ifi
i=0



13 Uloha. Nech a, je postupnost Cisel definovand vztahom:

CLOIO
a1:—3

Upyo = 205 — Qpy1-
Dokazte, ze pre kazdé prirodzené ¢islo n > 0 plati
a, = (—2)" — 1.
14 Uloha. Nech a, je postupnost ¢isel definovand vztahom:

CL():O
(I1:7

Api2 = Apy1 + 12an
Dokazte, ze pre kazdé prirodzené ¢islo n > 0 plati

a, = 4" — (=3)"™.

15 Uloha. Nech a, je postupnost prirodzenych ¢isel definovana vzfahom:

CL(]:O
a1:1
CL2:3

(pt3 = Qpy2 + Apt1 + Gy
Dokazte, ze pre kazdé prirodzené ¢islo n > 0 plati nerovnost

a, < 2".



