Ustne otazky pre hodnotenie A /B

Kombinatorické identity. Pomocou kombinatorickych argumentov dokazte

nasledujice vlastnosti kombinaénych ¢isel:

Z(—l)k(z> =0 pren >1
Zk(:) =n2"! pren >1

Efektivny vypocéet Fibonacciho postupnosti. Zapis f, oznacuje postup-

nost prirodzenych &fsel, ktorej prvkami st Fibonacciho &fsla:

fo=0
fi=1
fn+2 = fn+1 +fn

Uvazujme ternarnu funkciu g definovand primitivnou rekurziou so substiticiou

v parametroch:

9(0,a,b) = a
g(n+1,a,b) = g(n,a+b,a).

Tvrdime, ze plati
fn-‘rl = g(n, 1, 0)
Dokaz. Najprv dokdzeme pomocné tvrdenie

Yk g(n, fes1, fx) = farisk

To dokéZeme matematickou indukciou podla n.
Zakladny krok. Pre n = 0 tvrdenie plati, pretoze

9(0, frv1, fx) = feer = forisn

Indukény krok. Predpokladajme, ze tvrdenie plati pre n:

Yk g(n, fus1, fe) = forisk-

To je indukény predpoklad. Dokazeme, ze plati aj pre n + 1:

Vkg(n+ 1, fre1, fr) = fatie14k-
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Zvolme si Iubovolné &fslo k. Postupnymi dpravami dostaneme
g(n =+ 17fk+17fk) = g(n7fk+1 + fka fk+1) = g(nvfk+27fk+l) =
P
=9(n, fov141, fov1) = fatrakt1 = fatrei4k.

Vsimnime si, ze sme IP pouzili s parametrom k£ + 1 a nie s k!
Teraz uz mozeme dokézat pozadované tvrdenie (1):

frnt1 = foyivo @ g(n, fox1, fo) = g(n, f1, fo) = g(n, 1,0).



