Sucty

Zopakovanie.

Kombinatorické identity

1 Priklad. Vyjadrite pomocou sumaé¢nej notacie pre n > 1:

(1) +2(5) () +a(h) + - +n(2) ©)

Uvazujte tiez pripad n = 0. Vypocitajte (6) pre n = 1,2, 3. Uréte hodnotu (6)
pre n > 1.
Ndvod. Pouzite najprv (1) a potom (3).

Riesenie.

n n n n n n

= = = n—1 > .

(6) Zk<k> Zk<k> Zk<k> n2 pren > 1

k=1 k=0 k=1
Dokaz.
- n\ (1) e n/n—1 " /n—1 “n—1 (3)

= —_ - = - = - = n—1
Yr() Ui (i) o) e () e
k=1 k=1 k=1 k=0

2 Priklad. Vyjadrite pomocou sumacnej notécie pre n > 2:

2(7;) +3-2<g) +4~3<Z>+5-4(Z>+-~-+n(n—1)<2). (7)

Uvazujte tiez pripad n = 0,1. Vypocitajte (7) pre n = 2,3,4. Urcte hodnotu
(7) pre n > 2.
Ndvod. Pouzite najprv (1) a potom priklad 1.



Riesenie.

(7) = ék(k —1) (Z) = kzn:—ok(k —1) (Z)
i k(k—1) <Z> =n(n—1)2""2 pre n > 2.

k=2

3 Priklad. Vyjadrite pomocou sumacnej notacie pre n > 1:

n n n n n
4 1 2 .
(1)) +o() #10(3) +-+2(0) ®
Uvazujte tiez pripad n = 0. Vypocitajte (8) pre n = 1,2, 3. Uréte hodnotu (8)
pre n > 2.

Ndvod. Pouzite najprv k? = k(k — 1) + k, potom priklady 2 a 1.
Riesenie.

(8) = ;1& (Z) = kzn:_ok? (Z) élﬁ (Z) =n(n+1)2""2 pre n > 2.

4 Priklad. Vyjadrite pomocou sumacnej notacie pre n > 0:

W, 60, 6, 6 0
1+2+3+4+ +n—|—1' (9)
Vypocitajte (9) pre n = 0, 1,2. Uréte hodnotu (9) pre n > 0.
Ndvod. Pouzite najprv (1) pre (Zﬁ) a potom (3).
Riesenie.
~ (; 2ntl
©)= k(k)l 1
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Dokaz.
~ () 1 "n+1(n>() 1 Z”:(nH)
= k+1 nt+li=k+1\k n+1=~\k+1




5 Priklad. Vyjadrite pomocou sumaénej notacie pre n > 1:

(1) () =a(2) wa(2) = () (10)

Uvazujte tiez pripad n = 0. Vypoéitajte (10) pre n = 1,2, 3. Uréte hodnotu (10)
pre n > 2.
Ndvod. Pouzite najprv (1) a potom (4).

Riesenie.
(10) = ;(—1)%(@ - é(—l)%(’;) é(—l)’%(Z) —0pren>2.
Dékaz
é(—l)%(Z) W g(_nkk’; (Z - D — nk:(_mkm (Z_ > -
Fo () B ) e

6 Priklad. Vyjadrite pomocou sumacnej notacie pre n > 2:

2(;)_3.2<§)+4.3<Z>_5.4<Z>+...in(n—1)<2). (11)

Uvazujte tiez pripad n = 0,1. Vypocitajte (11) pre n = 2,3, 4. Uréte hodnotu
(11) pre n > 3.
Ndvod. Pouzite najprv (1) a potom priklad 5.

Riesenie.
(1) = é(—l)kk(k -u(}) - §<—1>kk<k -(})
i(—l)kk‘(k‘ -1) <Z) =0 pren > 3.

k=2

7 Priklad. Vyjadrite pomocou sumacnej notécie pre n > 1:

() a2) =o(2) r0() — (7). (12

Uvazujte tiez pripad n = 0. Vypocitajte (12) pre n = 1,2, 3. Uréte hodnotu (12)
pre n > 3.

Ndvod. Pouzite najprv k? = k(k — 1) + k, potom priklady 6 a 5.

Riesenze.

(12) = i(—l)ka (Z) = i(—l)ka (Z) zn:(—m’fk? (Z) =0 pren > 3.

k=1 k=0 k=1



8 Priklad. Vyjadrite pomocou sumacnej notacie pre n > 0:

G 6,6 6 (n)

T Ty T ntl

4ot

1 2
Vypocitajte (13) pre n = 0,1, 2. Uréte hodnotu (13) pre n > 0.
Ndvod. Pouzite najprv (1) pre ("H) a potom (4).

k+1
Riesenie.

(13 = Yyl =

k=0
9 Priklad. Vyjadrite pomocou sumacnej notacie pre n > m > 0:
1 2
n m n n m + i n m + Lot n n .
m/)\m m+1 m m+2 m n)\m
(14)

Uvedomte si, ¢o (14) znamend pre m = 0, 1, 2. Urcte hodnotu (14) pre n > m >
0.
Ndvod. Pouzite najprv (2) a potom (3).

Riesenie.
0= 6) (e
Dokaz.
OO L6 -OLE-
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10 Priklad. Vyjadrite pomocou sumacnej notacie pre n > 1:

@+%+%+(4ﬂ)+m+%. (15)

Uvedomte si, ¢o (15) znamend pre m = 0, 1, 2. Uréte hodnotu (15) pre n,m > 1.
Ndvod. Pouzite najprv (1) a potom (5).
Riesenie.

(15)22("2) Xn:(mllz):(gpren,mzl.

n
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Dokaz.
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11 Priklad. Vyjadrite pomocou sumacnej notacie pre n,m > 0:

(o) o) i)l oo

Uvedomte si, ¢o (16) znamend pre m = 0,1, 2. Uréte hodnotu (16) pre n,m > 0.
Ndvod. Pouzite najprv (1) pre (:fl‘:_ll) a potom (5).
Riesenie.

n

(16) Z(kJrl)(:’i) — (m+1)(;12>.

k=0

12 Priklad. Vyjadrite pomocou sumacnej notécie pre n > 1 a m > 0O:

1 2 3 4
( >+2< >+3< >+4< >++n<") (17)
m m m m m
Rozsirte (17) pre pripad n = 0. Uvedomte si, ¢o (17) znamend pre m = 0,1, 2.

Urcte hodnotu (17) pre n,m > 0.
Ndvod. Pouzite najprv k = k + 1 — 1, potom priklad 11 a (5).

Riesenze.
=3 (0) =m0 5) - ()



