11. prednaska

Nehomogénne rekurentné vztahy

Priklad. Kolko slov dizky n nad abecedou {0, 1,2} ma nepérny pocet 07
Riesenie. Oznaéme a,, hladany pocet slov dlzky n > 0. Potom

CLO:O
CL1:1
ay=2x2=4

as =3 x2%2+1=13.
Pre n > 1 sa lahko ukéze, Ze plati
n =201 +B" ' —ap_1) =an_1 + 3"
Skiska spravnosti
a=0+3"1=1
ap=1+3""=4
az =4+3>"1 =13.
Rekurentny vztah pre a, mé teda tvar:
ag =0
Qp = An_1+3"1 pren>1.

Pri rieSen{ rekurentného vzfahu vychddzame z tejto vlastnosti

n n

Ap — apg = Z(al — ai_l) = Zgi_l.

i=1 i=1
Riesenie rekurentného vztahu ma preto tvar
n
. 3 -1
— i—1
an = ag + Z 3 =5
=1
Skuska spravnosti
3-1 27-1 26

— =13.
2 2 2

az =

Priklad. Kolko slov dizky n nad abecedou {0,1,2,3} ma nepérny pocet 07
Riesenie. Oznaéme a, hladany pocet slov dfzky n > 0. Potom

a0:0
01:1
a2:2><3:6

as =3 x3%2+1=28.



Pre n > 1 sa lahko ukéZe, Ze plati
anp = 3ap_1+ (4"_1 —ap-1) =2ap-1+ 4n—t
Skuska spravnosti
ap=2x0+4"1=1
ag=2x1+4>"1=6
as =2 x 644371 = 28.
Rekurentny vztah pre a, mé teda tvar:
ag = 0
an = 2ay,_1 +4"1 pren > 1.
Riesenie rekurentného vztahu hladdme v tvare
an = aglp) + aglh),

kde a!” je partikuldrne riegenie nehomogenného rekurentného vzfahu a a!” je

vieobecné rieSenie prislusneho homogenného rekurentného vztahu
anp —2a,-1 =0 pren >1.
Partikuldrne rieSenie hladdme v tvare
olP) = Agn.

Po dosadeni do nehomogenného rekurentného vzfahu postupne dostaneme
1
A" =2A4" 1 4T 5 A4 =24+ 1= A= 3

Vseobecné rieSenie nehomogenného rekurentného vztahu hladdme preto v tvare

1 4m
n=—x4" 4+ B2" = — + B2".
a 5 + 2+

Po dosadeni do pociatoctnej podmienky ag = 0 postupne dostaneme

40 1 1
=—+B2=-+B=DB=—.
0 2+ 2+ = 5

Riesenie rekurentného vztahu ma teda tvar

Skuska spravnosti




Priklad. Kolko slov dizky n nad abecedou {0,1,2} je takych, ze za Ziadnym
vyskytom znaku 0 v takom slove sa nachddza znak 1 (nie nutne bezprostredne)?
Riesenie. Oznaéme a, hladany pocet slov dfzky n > 0. Potom

ao—l
a173
as=32-1=28

Pre n > 1 sa lahko ukéze, Ze plati
an = 2a,_1 + 271
Skuska spravnosti

ap=2x14+2"7"1=3
as =2x34221=38
as =2 x 842371 =20.

Rekurentny vztah pre a, mé teda tvar:
ag =1
ap = 20,1 +2"1 pren>1.
Riesenie rekurentného vztahu hladdme v tvare
an = aP) + M,

kde o’ je partikuldrne riesenie nehomogenného rekurentného vzfahu a a” je

vSeobecné riesenie prislusneho homogenného rekurentného vzfahu
ap — 20,1 =0 pren > 1.
Partikuldrne rieSenie hladdme v tvare
alP) = An2".
Po dosadeni do nehomogenného rekurentného vztahu postupne dostaneme
An2™ =2A(n —1)2" 1 42" = An2 = 24n - 24+ 1 =

1

Vseobecné rieSenie nehomogenného rekurentného vzfahu hladdme preto v tvare

n

1 2
anzixn2”+32":n7+32”.



Po dosadeni do pociatoénej podmienky ag = 1 postupne dostaneme

0x2°

5 +B2=B=B=1.

1

Riesenie rekurentného vzfahu ma teda tvar

27’1,
an = ”7+1 % 2" = (n 4 2)2"L.

Skuska spravnosti

az = (34+2)2371 =5 x 4 = 20.



