Najvicési spoloény delitel

delitela celych éisel z a y. Operacia je definovand nad oborom Z tymto vztahom:

ged(z,y) =2 (e £O0Vy£0)Az|aAz|yAVd(d|zANd]y—d<z)V
r=0Ny=0Az2z=0.
Euklidov algoritmus. Teraz uvedieme jednoduchy algoritmus pre vypocet
najvicsieho spoloéného delitela. Pretoze ged(z,y) = ged(|z], ly|), staéi ho popisaf
len pre prirodzené ¢isla. Metéda vychadza z tejto jednoduchej vlastnosti najvacsieho
spolocného delitela:
ged(z, gz + 1) = ged(z, 7).
Plati totiz

x£O0ANz|z = z|qr+r e z|r

Odtial dostaneme

Y ak x =0,
ged(z,y) =
ged(y mod z,z) ak x # 0.

Posledné dve rovnosti moézme pouzit pre vypocet funkcie ged, Vypocet sa reali-
zuje ako vyhodnocovanie vyrazov. Nasledujica vlastnost zaruéuje, Ze program
skon¢i pre vsetky vstupy:

x#0—ymodzx < x.

Priklad. Vypocet ged(42,30) podla Euklidovho algoritmu:

ged (42, 30) = ged(30 mod 42,42) = {30 =0 x 42+ 30 A 0 < 30 < 42}
gcd(30,42) = ged(42 mod 30,30) = {42 =1x30+12A0<12< 30} (1)
ged(12,30) = ged(30 mod 12,12) = {30 =2 x 124+ 6A0 <6 < 12}  (2)
ged(6,12) = ged(12 mod 6,6) ={12=2x6+0A0 <0< 6}
ged(0,6) = 6.

Tento vypoéet modzeme vyuzit na najdenie celych éisel z a y takych, Ze
42z 4+ 30y = 6.

Plati totiz

6230 -2x 12230 - 2x (42— 30) = 42 x (~2) + 30 x 3.



