
1. prednáška

Logika

Negácia. Negácia tvrdenia ϕ je tvrdenie, ktoré je pravdivé práve vtedy, ked’

tvrdenie ϕ je nepravdivé. Negáciu z tvrdenia ϕ znač́ıme takto

(¬ϕ)

a č́ıtame takto:

neplat́ı ϕ.

Konjunkcia. Konjunkcia tvrdeńı ϕ a ψ je tvrdenie, ktoré je pravdivé práve
vtedy, ked’ obe tvrdenia ϕ,ψ sú pravdivé. Konjunkciu týchto dvoch tvrdeńı
znač́ıme takto

(ϕ ∧ ψ)

a č́ıtame takto:

plat́ı ϕ a (zároveň) plat́ı ψ.

Disjunkcia. Disjunkcia tvrdeńı ϕ a ψ je tvrdenie, ktoré je pravdivé práve
vtedy, ked’ aspoň jedno z tvrdeńı ϕ,ψ je pravdivé. Disjunkciu týchto dvoch
tvrdeńı znač́ıme takto

(ϕ ∨ ψ)

a č́ıtame takto:

plat́ı ϕ alebo plat́ı ψ.

Ekvivalencia. Ekvivalencia tvrdeńı ϕ a ψ je tvrdenie, ktoré je pravdivé práve
vtedy, ked’ obe tvrdenia ϕ,ψ sú súčasne pravdivé alebo sú súčasne nepravdivé.
Ekvivalencia týchto dvoch tvrdeńı znač́ıme takto

(ϕ↔ ψ)

a č́ıtame takto:

ϕ plat́ı práve vtedy a len vtedy, ked’ plat́ı ψ.

Universálny kvantifikátor. Všeobecné tvrdenie utvorené z tvrdenia ϕ[x] je
tvrdenie, ktoré je pravdivé práve vtedy, ked’ tvrdenie ϕ[x] je pravdivé pre každý
element x danej oblasti. Všeobecné tvrdenie znač́ıme takto

(∀xϕ[x])

a č́ıtame takto:

pre každé x plat́ı ϕ[x].



Poznámka. Pre zlepšenie čitatel’nosti zápisu tvrdeńı budeme vynechávat’ nie-
ktoré zátvorky. Najvyššiu prioritu prisudzujeme kvantifikátorom a negácii. Na-
sleduje konjunkcia, potom disjunkcia a nakoniec ekvivalencia. Ďaľsie zjednodušenie
dosiahneme tým, že necháme binárne výrokovo-logické spojky asociovat’ do-
prava. Napŕıklad tvrdenie

ϕ1 ∧ ϕ2 ↔ ¬ϕ3 ∨ ∀xϕ4 ∧ ϕ5 ∧ ϕ6

zastupuje tvrdenie

((ϕ1 ∧ ϕ2)↔ ((¬ϕ3) ∨ ((∀xϕ4) ∧ (ϕ5 ∧ ϕ6)))).

Množiny

Prvky množiny. Označenie x ∈ A (č́ıtaj “x je prvkom A”). Negácia ¬x ∈ A
sa skrátene zapisuje takto: x 6∈ A.

Rovnost’ množ́ın.

A = B ↔ ∀x(x ∈ A↔ x ∈ B).

Počet prvkov konečnej množiny. Označenie |A|.

Určenie množ́ıny. Vymenovańım jej prvkov:

{a1, . . . , an}.

Určeńım podmienky, ktoré majú sṕlňat’ jej prvky:

{x ∈ A | ϕ[x]}.

Prázdna množ́ına. Označenie ∅.

Zjednotenie množ́ın. Označenie A ∪B.

∀x(x ∈ A ∪B ↔ x ∈ A ∨ x ∈ B).

Prienik množ́ın. Označenie A ∩B.

∀x(x ∈ A ∩B ↔ x ∈ A ∧ x ∈ B).

Karteziánsky súčin množ́ın. Označenie A×B.

∀x∀y
(
(x, y) ∈ A×B ↔ x ∈ A ∧ y ∈ B

)
.



Č́ıselné obory

Prirodzené a celé č́ısla. Na tomto predmete sa budeme venovat’ hlavne pri-
rodzeným č́ıslam

N = {0, 1, 2, 3, 4, 5, . . . }

a celým č́ıslam

Z = {. . . ,−5,−4,−3,−2,−1, 0, 1, 2, 3, 4, 5, . . . }.

Oba obory sú uzavreté na operácie sč́ıtania x + y a násobenia x × y (skrátene
xy, tiež x ·y). Obor celých č́ısel je tiež uzavretý na operáciu odč́ıtania, čo ovšem
neplat́ı pre prirodzené č́ısla. Máme totiž 3− 5 = −2 < 0.

Exponenciála. Binárna exponenciálna funkcia xn na prirodzených č́ıslach má
túto rekurźıvnu defińıciu:

x0 = 1

xn+1 = x× xn.

Tu si všimnime, že xn = 0↔ x = 0 ∧ n 6= 0 a xn = 1↔ x = 1 ∨ n = 0.

Kombinatorika

Permutácie. Počet permutácíı n-prvkovej množiny je

n! = n× (n− 1)× (n− 2)× · · · × 3× 2× 1.

Funkcia n! má túto rekurźıvnu defińıciu nad oborom prirodzených č́ısel:

0! = 1

(n+ 1)! = (n+ 1)× n!.

Variácie. Počet variácíı k-tej triedy z n prvkov je

nk = n× (n− 1)× (n− 2)× · · · × (n− k + 1).

Všimnime si, že pre k ≤ n plat́ı rovnost’

nk =
n!

(n− k)!
.


